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RESUMEN

La herbivoria es un de los principales factores que afecta la distribucion y abundancia de las
macroalgas, para evitarla las algas han desarrollado diferentes mecanismos incluyendo las defensas
quimicas y morfologicas. Estas pueden ser generadas en forma constante “defensas constitutivas” o
producidas en funcion de agentes externos “defensas inducibles”. Se ha reportado hasta el momento
defensas inducibles en varias especies de algas pardas, sin embargo todos los experimentos se han
llevado a cabo bajo condiciones de laboratorio o en acuarios ubicados en el exterior. Sin embargo tales
resultados pueden no ser relevantes bajo condiciones naturales de terreno. En el presente estudio fueron
examinados el efecto in situ de diferentes niveles de pastoreo (directo, indirecto y presencia de
herbivoros) en las defensas de Glossophora kunthii. La palatabilidad de las algas luego de ser
expuestas a los diferentes tratamientos fue examinada utilizando talos frescos y alimento artificial
preparado en base a agar con los extractos lipofilicos de las especies. Los resultados indican una
regulacion de las defensas en G. kunthi inducida s6lo por pastoreo directo, lo cual fue confirmado tanto
para talos frescos como para alimento artificial. Se confirma de esta manera la respuesta inducible
demostrada anteriormente en condiciones semi-controlas para G. kunthi lo que permite concluir una
activa participacion de esta especie en la interaccidon planta-herbivoro.

RESUMEN AMPLIADO
Las macroalgas han desarrollado diferentes mecanismos para evitar la herbivoria (Lubchenco &

Gaines, 1981), entre ellos las defensas quimicas y morfologicas son las mas utilizadas. Estas pueden
ser generadas en forma constante “defensas constitutivas” o producidas en funcidén de agentes externos
“defensas inducibles” (Hay, 1996). La produccion de defensas se asume como costosa (Hay & Fenical,
1988) porque utilizan recursos que podrian ser destinados a crecimiento o reproduccién. En este
sentido las defensas constitutivas requieren utilizar recursos aun cuando los consumidores no estan
presentes (Cronin & Hay 1996). En contraste, las defensas inducibles permiten el gasto de energia solo
cuando los consumidores han sido detectados (Cronin & Hay 1996). Cabe destacar que la mayoria de
los trabajos realizados en induccion de las defensas en macroalgas han sido realizados bajo condiciones
de laboratorio o en estanques ubicados en el exterior (e.g. Pavia & Toth, 2000, Taylor et al., 2002), no
existiendo evidencia hasta el momento de métodos de induccion llevados a cabo in situ. Foster (1992)

plantea la necesidad de determinar si ciertas algas reducen sus defensas en el medioambiente natural




dado que puede haber respuestas diferentes a las de laboratorio, considerando la compleja interaccion
de factores presentes en terreno. El objetivo del presente trabajo es evaluar el efecto in situ de
diferentes niveles de herbivoria sobre las defensas de Glossophora kunthi.

La colecta de G. kunthii fue realizada en el sector intermareal de Totoralillo (30° 03* S, 71°28°W)
mientras que los experimentos fueron realizados en el intermareal de Bahia la Herradura (29°58" S;
71°21° W). Para todos los experimentos se utilizod el anfipodo Parhyalella ruffoi, debido a que esta
especie consume una amplia variedad de macroalgas incluyendo G. kunthii (Macaya et al. en
revision). Para determinar la induccion in situ de plantas de G. kunthii, se procedié a manipular la
cantidad y ubicacion de los anfipodos, utilizando para ello bolsas de malla fina (1 mm) cubriendo
plantas completas de G. kunthii ver Fig. 1A, se utilizaron 4 niveles diferentes de herbivoria: directa
(HD), indirecta (HI), presencia de herbivoros (PH), natural (HN) ademas de un grupo control (C) el
cual fue mantenido sin herbivoros ver Fig.1B. Transcurridas dos semanas se retiraron las bolsas y se
procedio a extraer las frondas, con las cuales se llevd a cabo experimentos de preferencia alimenticia
utilizando algas frescas y alimento artificial preparado con los compuestos lipofilicos de cada una de
las especies. En ambos casos se utilizd de trozos de alga (o alimento artificial) provenientes de
diferentes tratamientos, los que fueron ofrecidos a los anfipodos ya sea solos (no-eleccion) o en pares
(eleccion) cubriendo todas las combinaciones posibles. Se emplearon trozos provenientes de la zona
basal como de la zona media, debido a que anteriormente se demostrd induccion de las defensas en
distintas partes del alga (Macaya et al. en revision). Transcurridos 3 dias se procedié a medir el
consumo por parte de los anfipodos.

Al cabo de dos semanas en terreno las plantas recuperadas mostraban buen aspecto y sin signos de
estrés (coloracion y textura normales). Los resultados muestran que no hubo induccion de las defensas
en zonas medias de G. kunthii lo cual fue ratificado tanto para algas frescas (Fig. 2A) como para
comida artificial (Fig. 2B), en el caso de la zona basal claramente la herbivoria directa tuvo un efecto
inductor de las defensas, lo que fue confirmado para algas frescas y comida artificial tanto en
experimentos de eleccion (Fig. 3A-B) como no eleccion (Fig. 3C-D). Estos resultados confirman la
presencia de defensas inducibles en zonas basales de G. kunthii reportada anteriormente por Macaya et
al. (en revision), ya que esta zona representa el lugar de soporte para el talo completo, similares
resultados han sido demostrados para Sargassum filipendula por Taylor et al. (2002). Este corresponde
al primer estudio que demuestra defensas inducibles en condiciones naturales, lo cual permite concluir

una activa participacion de esta especie en la interaccion planta-herbivoro.



HD HI PH HN
Figura 1. Esquema del experimento de induccion utilizado. (A) Glossophora kunthii cubierta por la
malla de exclusion de herbivoros y (B) Diferentes niveles de herbivoria utilizados, HD=Herviboria

directa, HI= Herviboria indirecta, PH=Presencia de herbivoros, HN=Herbivoria natural y C=control sin
herbivoros.
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Figura 2. Consumo de partes medias de Glossophora kunthii por el anfipodo Parhyalella ruffoi luego
de los experimentos de induccion en terreno. Experimentos de no eleccion utilizando alga fresca (A) y
alimento artificial (B). Barras de error representan + 1 D.S. (n=5 replicas para cada tratemiento). Para

abreviaciones vea Figura 1.
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Figura 2. Consumo de partes basales de Glossophora kunthii por el anfipodo Parhyalella ruffoi luego
de los experimentos de induccion en terreno. Experimentos de no eleccion utilizando alga fresca (A) y
alimento artificial (B). Experimentos de eleccion utilizando alga fresca (C) y alimento artificial (D).
Barras de error representan + 1 D.S. (n=5 replicas para cada tratamiento). * indica tratamientos

significativamente diferentes. Para abreviaciones vea Figura 1.
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